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@ Dampferzeuger 



Urn einen Dampferzeuger mit einem Einblaskopf, durch 
welchen ein Oxidator und ein Brennstoff in eine sich an den 
Einblaskopf anschliefiende Brennkammer eingeblasen wer- 
den, und mit in die Brennkammer mundenden Einspritzvor- 
richtungen fur Wasser zu schaffen, bei welchem optimale 
Verbrennungsverhaltnisse in der Brennkammer geschaffen 
werden. wird vorgeschlagen, daS der Einblaskopf mehrere 
Etnblaselemente aufweist, welche den Oxidator und den 
Brennstoff gemeinsam in die Brennkammer einbiasen und 
welche einen der beiden in einer tnneren Zylinderstrdmung 
und den anderen in einer die innere Zylinderstrdmung 
umschlie&enden Ringstrdmung fuhren. 
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Die Erfindung betrifft einen Dampferzeuger, insbe- 
sondere einen Wasserstoff/Sauerstoff dampferzeuger, 
mit einem Einblaskopf, durch welchen ein Oxidator und 
ein Brennstoff in eine sich an den Einblaskopf anschlie- 
flende Brennkammer eingeblasen werden und mit in die 
Brennkammer mundenden Einspriizvorrichtungen fur 
Wasser. 



Besonders vorteilhafte Reiationen zwischen dem In- 
nenbereich und dem Randbereich ergeben sich dann, 
wenn die Flache des Innenbereichs nicht mehr als das 
0,6fache der Gesamtflache der Bodenplatte, gebildet aus 
der Summe der Flachen des Innen- und des Randbe- 
reichs, betragt 

In einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist vorge- 
sehen, daB die Bodenplatte kreisformig ausgebildet ist 
So mit ist es auch zweckmaBig, wenn der Innenbereich 



Bei derartigen Dampferzeugern besteht das Problem, io kreisformig ausgebildet ist und der Randbereich einen 

den Oxidator und den Brennstoff optimal in die Brenn- den Innenbereich umgebenden Kreisringbereich dar- 

kammer einzublasen, so daB eine vollstandige Verbren- stellt 

nung erfolgt, wobei vorzugsweise der Oxidator und der Hinsichtlich der Ausbildung der Einblaselemente hat 

Brennstoff in stdchiometrischen Verhaltnissen eingebla- es sich ferner als vorteilhaft erwiesen, wenn die Quer- 

sen werden und eine vollstandige Verbrennung erreicht 15 schnittsflache der Zylinderstrdmung grdBer als die 



werden soli. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Dampferzeuger der gattungsgemaBen Art zu schaf- 
fen, bei welchem optimale Verbrennungsverhaltnisse in 
der Brennkammer geschaffen werden. 

Diese Aufgabe wird bei einem Dampferzeuger der 
eingangs beschriebenen Art erfindungsgemafl dadurch 
geldst, daB der Einblaskopf mehrere Einblaselemente 
aufweist welche den Oxidator und den Brennstoff ge- 
meinsam in die Brennkammer einblasen und welche ei- 
nen der beiden in eine innere Zylinderstrdmung und den 
anderen in einer die innere Zylinderstrdmung umschlie- 
Benden Ringstrdmung fuhren. 

Der Vorteil der erfindungsgemaBen Losung besteht 
darin, daB durch diese Art der Einblasung des Oxidators 
und des Brennstoffs eine zuverlassige und vor allem 
stdchiometrische Verbrennung der beiden mdglich ist, 
was insbesondere bei Verwendung von Sauerstoff als 
Oxidator und Wasserstoff als Brennstoff eine zwingen- 
de Notwendigkeit darstellt. 

Besonders zweckmaBig ist eine Losung bei welcher 
die Ringstromung und die Zylinderstrdmung von dem 
Einblaselement direkt in die Brennkammer eingeblasen 
werden. 

Ferner ist es von Vorteil, wenn die Ringstromung und 40 
die Zylinderstrdmung mit parallel zueinander verlaufen- 
den Stromungsrichtungen im Einblaselement gebildet 
und in die Brennkammer eingeblasen wird. 

Als besonders gunstig hat es sich hierbei erwiesen, 
wenn die Ringstrdmung koaxial zur inneren Zylinder- 
strdmung verlaufL 

Weiterhin hat sich bei der erfindungsgemaBen Ausbil- 
dung des Einblaskopfes als zweckmaBig erwiesen, wenn 
der Oxidator in der inneren Zylinderstrdmung und der 



Querschnittsflache der Ringstromung gehalten ist, urn 
insbesondere eine gute Vermischung zwischen dem 
Brennstoff und dem Oxidator zu erreichen. 
Auch bezuglich der einzelnen, die Zylinderstrdmung 
20 und die Ringstrdmung fOhrenden Rohre haben sich bei 
bestimmten Reiationen vorteilhafte Brenneigenschaf- 
ten der Einblaselemente ergeben. 

So ist es besonders vorteilhaft, wenn die LSnge des 
die Zylinderstrdmung ausbildenden Innenrohrs des Ein- 
25 blaselements das mindestens Dreifache von dessen 
Durchmesser betragt 

In gleicher Weise hat es sich alternativ oder zusatzlich 
zu dem Vorgenannten als besonders gunstig erwiesen, 
wenn die Lange der die Ringstrdmung ausbildenden 
30 Mantelfiache des Einblaselements mindestens das Drei- 
fache des "aquivalenten" oder "hydraulischen" Durch- 
messers der Ringstrdmung betragt 

Bei den bislang beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen 
wurde lediglich auf die Anordnungder Einblaselemente, 
35 welche wahrend des Betriebs des Dampferzeugers die 
Zufuhr des Oxidators und des Brennstoffs Obernehmen, 
eingegangea Es wurde jedoch nichts daruber gesagt, 
wie eine Zundung des Oxidator/Brennstof fgemischs er- 
folgen soli. 

So sieht ein besonders bevorzugtes Ausfuhrungsbei- 
spiel vor, daB in dem Randbereich der Bodenplatte eine 
MCindungsdffnung einer Zundkammer oder Mundungs- 
dffnungen mehrerer Zundkammern angeordnet sind 
Dadurch wird erreicht, daB die Zundkammern auBer- 
45 halb des Bereichs liegen, in welchem die fur den Betrieb 
vorgesehenen Einblaselemente angeordnet sind und so- 
mit die Einblaselemente ohne Rttcksicht auf die Zund- 



kammern optimal angeordnet werden kdnnen. 
_ „ . ~ Vorzugsweise sind, urn eine gleichmaBige Zundung zu 

Brennstoff in der auBeren Ringstrdmung gefuhrt wer- 30 erreichen, mehrere Zundkammern vorgesehen. 
den, so daB die Brennstoffstrdmung jeweils die Strd- Wahrend bei den Einblaselementen vorgesehen ist, 
mung des Oxidators umgibt daB diese den Oxidator und den Brennstoff so in die 

Wie bereits eingangs erwahnt 1st vorzugsweise der Brennkammer einblasen, daB diese sich erst in der 
Oxidator Sauerstoff und der Brennstoff Wasserstoff, Brennkammer vollstandig vermischen, ist im Gegensatz 
wobei beide in stdchiometnsch gehaltenen Massen- 55 dazu bei den Zundkammern vorgesehen, daB in diesen 
stromverhaltnissen zugefuhrt werden. der Oxidator und der Brennstoff zu einem zundfahigen 

Bei der Konzeption des erfmdungsgemaBen Einbla- Gemisch vermischt werden. 
skopfes hat es sich als besonders vorteilhaft erwiesen, Vorzugsweise ist dabei die Zundkammer so ausgebil- 
wenn die Einblaselemente in einem Innenbereich einer det, daB der in einer inneren Zylinderstrdmung zuge- 
. >pfes angeordnet sind, welche eo fuhrte Oxidator und der in einer die innere Zylinderstrd- 

einen den Innenbereich umschheBenden, einblasele- mung umschlieBenden Ringstrdmung gefQhrte Brenn- 
stoff, vor dercn Austria aus der Bodenplatte in einem 
ZQndraum, vollstandig vermischt werden. 
Gunstigerweise ist der ZQndraum so angeordnet, daB 
65 er sich an ein inneres, die innere Zylinderstrdmung er- 
zeugendes Zylinderrohr anschlieBt 

AuBerdem ist zweckmaBigerweise der ZOndraum so 
angeordnet dafl er von der Fortsetzung der die Rings- 



Bodenplatte des Einblaskopfes angeordnet sind, welche eo fuhrte Oxidator und der in einer die innere Zylinderstrd- 

einen den Innenbereich umschlieBenden, einblasele- mi mo nmc^i; a ft. n ^ an d: 

mentfreien Randbereich aufweist wobei sich dieser 
Randbereich vorzugsweise bis zu einer die Brennkam- 
mer umschlieBenden Wand erstreckt Durch das Vorse- 
hen dieses einblaselementfreien Randbereichs wird ins- 
gesamt eine bessere Energieumsetzung stromabwarts 
der Einblaselemente und eine niedrigere Warmebela- 
stung der Brennkammerwand erreicht 
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trdmung nach auflen begrenzenden Mantelflache um- 
grenzt ist 

Zur Zundung des Gemischs aus Oxidator und Brenn- 
stoff ist vorzugswcise cin Ztindelement im Zundraum 
vorgesehen, wobei insbesondere das Zundelement un- 
mittelbar vor der Miindungsdffnung angeordnet ist 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind 
Gegenstand der nachfolgenden Beschreibung sowie der 
zeichnerischen Darstellung eines Ausfuhrungsbei spiels; 
in der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 einen teilweisen Langsschnitt durch ein sche- 
matisch dargestelltes Ausfuhrungsbeispiel eines erf in - 
dungsgemaflen Dampferzeugers; 

Fig. 2 eine vergrdflerte Darsteliung eines Einbla- 
skopfs, und 

Fig. 3 einen Schnitt iangs Linie 3-3 in Fig. 2. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemafien 
Dampferzeugers, dargestellt in Fig. 1 umfaBt einen Ein- 
blaskopf 10, an welchen sich eine Brennkammer 12 an- 
schlieBt welche von einem Brennkammergehause 14 
umgeben ist In diesem Brennkammergehause sind im 
Abstand von dem Einblaskopf 10 mindestens einer oder 
auch mehrere Einspritzringe 16 angeordnet, mil wel- 
chen Wasser in die Brennkammer eingespritzt wird, so 
daB sich an einem dem Einblaskopf lOgegenilberliegen- 
den Ende ein Dampfstrom 18 ausbildet welcher durch 
eine AuslaBdffnung 20 aus dem Dampferzeuger austritt 
Das erfindungsgemaBe Ausfuhrungsbeispiel wird vor- 
zugsweise als Wasserstoff/Sauerstoff- Dampferzeuger 
be trie ben, bei welchem ein Sauerstoffstrom GO2 und 
ein Wasserstoffstrom GH2 dem Einblaskopf 10 in std- 
chiometrischen Verhaitnissen zugefuhrt werden, wobei 
dieser Einblaskopf 10 dann die beiden Strome in die 
Brennkammer 12 einblast 

Wie in Fig. 2 dargestellt, bildet der die Brennkammer 
12 abschlieflende und als Ganzes mit 10 bezeichnete 
Einblaskopf eine Bodenplatte 22, welche mit einem au- 
Beren Aufiagerand 24 an einem AbschluBflansch 26 des 
Brennkammergehauses 14 anliegt und sich in einer 
senkrecht zu einer Langsachse 28 des Brennkammerge- 
hauses verlaufenden Ebene erstreckt. 

In einem konzentrisch um die Langsachse 28 herum- 
verlaufenden, vorzugsweise kreisfdrmigen Innenbe- 
reich I ist die Bodenplatte 22 mit einer Vielzahl von als 
Ganzes mit 30 bezeichneten Einblaselementen verse- 
hen, welche mit einer Langsachse 32 parallel zur Langs- 
achse 28 des Brennkammergehauses ausgerichtet sind. 
Vorzugsweise sind dabei die Einblaselemente 30 in ei- 
nem regelmafligen Muster in dem Innenbereich I ange- 
ordnet und weisen im wesentlichen konstante Abstande 
voneinander auf. 

Jedes dieser Einblaselemente 30 umfaBt eine Bohrung 
34, welche sich von einer der Brennkammer 12 zuge- 
wandten Frontseite 36 der Bodenplatte 22 durch die 
Bodenplatte 22 hindurch in Richtung von der Brenn- 
kammer 12 weg bis zu einem Wasserstoffverteilerraum 
38 erstreckt und einem nachfolgend beschriebenen In- 
nenrohr 50. Der Wasserstoffverteilerraum 38 wird dabei 
gebildet von einem Zwischenraum zwischen der Boden- 
platte 22 und einem parallel zu dieser auf der der Brenn- 
kammer gegenQberliegenden Seite sowie im Abstand zu 
dieser angeordneten Zwischenboden 40, wobei die Zu- 
fuhr des Wasserstoffmassenstroms GH2 vorzugsweise 
in einem AuBenbereich des Wasserstoffverteilerraums 
38, insbesondere tiber eine in radialer Richtung zur 
Langsachse 28 verlaufende Wasserstoffzuleitung 42 er- 
folgt welche in den Wasserstoffverteilerraum 38 mQn- 
det 



Auf der dem Wasserstoffverteilerraum 38 gegenQber- 
liegenden Seite des Zwischenbodens 40 ist ein Sauer- 
stoffverteilerraum 44 vorgesehen, welcher einerseits 
durch den Zwischenboden 40 und andererseits durch 
5 einen ruckseitigen Deckel 46 des Ein blaskopf s 10 gebil- 
det wird. In diesen Sauerstoffverteilerraum 44 mundet 
eine Sauerstoffzuleitung 48. 

AuBer durch die Bohrung 34 umfassen die Einblasele- 
mente 30 auch noch das Innenrohr 50, welches den Zwi- 

10 schenboden 40 durchsetzt und von dem Sauerstoffver- 
teilerraum 44 ausgehend sich in Richtung der Brenn- 
kammer 12 erstreckt und inner halb der Bohrung 34 mit 
einem vorderen Ende 52 mOndet wobei das vordere 
Ende 52 in einem Abstand a hinter der Frontseite 36 der 

15 Bodenplatte 22 liegt. 

Das Innenrohr 50 ist dabei koaxial zur Langsachse 
des jeweiligen Einblaselements 30 ausgerichtet und 
weist einen AuBendurchmesser auf, welcher kleiner als 
ein Innendurchmesser der Bohrung 34 ist, so daB, wie in 

20 Fig. 3 dargestellt, zwischen dem Innenrohr 50 und der 
Bohrung 34 ein Ringspalt 54 verbleibt 

Da das Innenrohr 50 von dem Sauerstoffverteiler- 
raum 44 ausgeht, stromt durch dieses Innenrohr 50 eine 
Zylinderstrdmung 56 von Sauerstoffgas, welche aus die- 

25 sem Innenrohr an dessen vorderem Ende 52 austritt. 
Da die Bohrung 34 sich bis zu dem Wasserstoffvertei- 
lerraum 38 erstreckt welcher von dem Innenrohr 50 
aber vollstandig durchsetzt ist stromt in dem Ringspalt 
54 zwischen dem Innenrohr 50 und der Bohrung 34 eine 

30 Ringstromung 58, welche um die Zylinderstrdmung 56 
bis zu dem vorderen Ende 52 des Innenrohrs 50 getrennt 
verlauft so daB sich in dem Einblaselement 30 beide 
Strdmungen erst ab dem vorderen Ende 52 des Innen- 
rohrs vermischen kdnnen. Da das vordere Ende 52 im 

35 Abstand a von der Frontseite 36 der Bodenplatte 22 
angeordnet ist beginnt eine Vermischung der Ringstro- 
mung 58 mit der Zylinderstrdmung 56 in geringem Ma- 
Be schon vor der Frontseite der Bodenplatte 22 setzt 
sich aber dann in verstarktem MaBe in die Brennkam- 

40 mer 12 hinein fort und erfolgt in dieser dann vollstandig. 
Erfindungsgemafl ist die fQr die Zylinderstrdmung zur 
Verfugung gestellte Querschnittsflache FZ grdBer als 
die fur die Ringstrdmung zur Verfugung gestellte Quer- 
schnittsflache FR, wobei zusatzlich stets die Bedingung 

45 einzuhalten ist daB Sauerstoff und Wasserstoff in sto- 
chiometrischen Verhaltnissen miteinander eingeblasen 
werden. 

Daruberhinaus ist in erfindungsgemaBer Weise die 
Lange LI des Innenrohrs 50 grdBer als der dreifache 

50 Durchmesser des Innenrohrs. 

Auflerdem ist in erfindungsgemaBer Weise auch die 
Lange LB einer Mantelflache der Bohrung 34 so ge- 
wahlt daB sie grdfler ist als das dreifache des "aquivalen- 
ten" oder "hydraulischen" Durchmessers der Ringstro- 

55 mung 58, wobei sich dieser "aquivalente" oder "hydrauli- 
sche* Durchmesser gemaB der Forme! D - 4FR/U er- 
rechnet wobei U der Umfang des Strdmungsquer- 
schnitts der Ringstromung 58 ist 
Der Innenbereich I der Bodenplatte 22, welcher mit 

60 den Einblaselementen 30 versehen ist, ist noch zusatz- 
lich umgeben von einem Randbereich R, welcher den 
Innenbereich I kreisringfdrmig umschlieBt und bis zu 
einer Innenwandflache 60 des Brennkammergehauses 
14 reicht ErfindungsgemaB ist dieser Randbereich R 

65 nicht mit Einblaselementen 30 versehea 

Dagegen sind in dem Randbereich R vorzugsweise 
Zundkammern 62 vorgesehen, welche sich insbesondere 
in entgegengesetzter Richtung zur Brennkammer 12 
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von der Bodenplatte 22 ausgehend erstrecken und mit 
ihrer vorderen MOndungsdffnung 64 in der Frontseite 
36 der Bodenplatte 22 munden. 

Die Zundkammern 62 umfassen dabei ein eine Au- 
flenwand desselben bildendes Hullrohr 66 sowie ein ko- 5 
axial in diesem HOIlrohr 66 angeordnetes Zylinderrohr 
68, welches zwischen einer Innenwand des HOllrohrs 66 
und seiner eigenen Auflenwand einen Ringraum 70 zwi- 
schen dem Hullrohr 66 bildet Ein hinteres Ende des 
Zylinderrohrs 68 ist mit einer SauerstoffzufOhrleitung 10 
72 verbunden, wahrend ein hinteres Ende des Ring- 
raums 70 mit einer WasserstoffzufOhrleitung 74 verbun- 
den ist, so daB ebenfalls eine Zylinderstrdmung des Sau- 
erstof fs von einer Ringstrdmung von Wasserstoff umge- 
ben ist. 15 

Vorzugsweise endet das Zylinderrohr 68 in einem Ab- 
stand Z vor der MOndungsdffnung 64, so daB sich in der 
Zundkammer 62 die Ringstrdmung des Wasserstoffs mit 
der Zylinderstrdmung des Sauerstoffs vollstandig ver- 
mischen konnea Vorzugsweise ist zwischen dem Ende 20 
des Zylinderrohrs 68 und der Mundungsoffnung 64 ein 
elektrischer Zander 76 vorgesehen, weicher die sich mit 
der Zylinderstrdmung des Sauerstoffs vermischte 
Ringstrdmung des Wasserstoffs vor der Mundungsoff- 
nung 64 ziindet, so daB aus der MOndungsdffnung 64 in 25 
der Bodenplatte 22 ein brennender Strahl 78 aus Was- 
serstoff und Sauerstoff austritt, weicher dann in der La- 
ge ist, die im Innenbereich I aus der Bodenplatte 22 
austretenden Wasserstoff/Sauerstoffstrdme zu zOnden. 

Hierzu wird vorzugsweise zwischen dem vorderen 30 
Ende des Zylinderrohrs 68 und der MOndungsdffnung 
64 ein ZOndraum 80 ausgebildet, weicher die Lange Z 
aufweist und sich zwischen dem vorderen Ende des Zy- 
linderrohrs 68 und der MOndungsdffnung 64 erstreckt 
Vorzugsweise wird der ZOndraum durch eine innere 35 
Mantelflache 82 des HOllrohrs 66 begrenzt, die ebenfalls 
zur Ausbildung der Ringstrdmung im Bereich zwischen 
dem Hullrohr 66 und dem Zylinderrohr 68 beitragt und 
sich bis zur MOndungsdffnung 64 fortsetzt ZweckmaBi- 
gerweise ragt ein Zundkopf 84 des ZOndelements 76 40 
fiber diese innere Mantelflache hervor und ist in einem 
Bereich der vollstandigen Vermischung des Oxidators 
mit dem Brennstoff, vorzugsweise unmittelbar vor der 
MOndungsdffnung 64 angeordnet 

Als ZOndelement ist vorzugsweise eine ZOndkerze 45 
oder eine GlOhkerze vorgesehen. 

Vorzugsweise ist bei dem erfindungsgemaJJen Einbla- 
skopf die Fiache FI des Innenbereichs so gewahlt, daB 
sie kleiner oder gleich dem 0,6fachen der Fiache FI + 
FRa, d. h. der Summe der Fiache des Innenbereichs FI 50 
und der Fiache des Randbereichs FRa betragt 

PatentansprOche 

1. Dampferzeuger mit einem Einblaskopf. durch 55 
welchen ein Oxidator und ein Brennstoff in eine 
sich an den Einblaskopf anschlieBende Brennkam- 
mer eingeblasen werden, und mit in die Brennkam- 
mer mOndenden Einspritzvorrichtungen for Was- 
ser, dadurch gekennzeichnet, daB der Einblaskopf eo 
(10) mehrere Einblaselemente (30) aufweist, welche 
den Oxidator (O2) und den Brennstoff (H2) gemein- 
sam in die Brennkammer (12) einblasen und welche 
einen der beiden in einer inneren Zylinderstrdmung 
(56) und den anderen in einer die innere Zylinder- 65 
strdmung (56) umschlieBenden Ringstrdmung (58) 
fuhrert 

2. Dampferzeuger nach Anspruch 1, dadurch ge- 



kennzeichnet, daB die Ringstrdmung (58) koaxial 
zur Zylinderstrdmung (56) verlauft 

3. Dampferzeuger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Oxidator (O2) in der inne- 
ren Zylinderstrdmung (56) und der Brennstoff H2) 
in der Ringstrdmung (58) gefflhrt sind. 

4. Dampferzeuger nach einem der voranstehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
blaselemente (30) in einem Innenbereich (I) einer 
Bodenplatte (22) des Einblaskopfs (10) angeordnet 
sind, welche einen den Innenbereich (I) umschlie- 
Benden einblaselementfreien Randbereich (R) auf- 
weist. 

5. Dampferzeuger nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Fiache des Innenbereichs 
(FI) weniger als das 0,6fache der Gesamtflache der 
Bodenplatte (22), gebildet aus der Summe der Fla- 
chen des Innenbereichs (FI) und des Randbereichs 
(FRa). betragt. 

6. Dampferzeuger nach einem der voranstehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Quer- 
schnittsflache der Zylinderstrdmung (FZ) grdBer 
als die Querschnittsflache (FR) der Ringstrdmung 
ist 

7. Dampferzeuger nach einem der voranstehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Lange 
(LI) des die Zylinderstrdmung (56) ausbildenden In- 
nenrohres (50) des Einblaselements (30) mindestens 
ungefahr das Dreifache von dessen Durchmesser 
betragt 

8. Dampferzeuger nach einem der voranstehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die Lange 
(LB) der die Ringstrdmung (58) ausbildenden Man- 
telflache (34) des Einblaselements (30) mindestens 
ungefahr das Dreifache des "aquivalenten" oder 
"hydraulischen" Durchmessers der Ringstrdmung 
(58) betragt 

9. Dampferzeuger nach einem der voranstehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB in dem 
Randbereich (R) der Bodenplatte (22) eine MOn- 
dungsdffnung (64) einer ZOndkammer (62) ange- 
ordnet ist 

10. Dampferzeuger nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mehrere ZOndkammern (62) vor- 
gesehen sind. 

11. Dampferzeuger nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zundkammer (62) so 
ausgebildet ist, daB der Oxidator (O2) und der 
Brennstoff (H2) zu einem zOndfahigen Gemisch 
vermischt werdea 

12. Dampferzeuger nach Anspruch 1 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die ZOndkammer (62) so ausge- 
bildet ist, daB der in einer inneren Zylinderstrd- 
mung zugefOhrte Oxidator (O2) und der in einer die 
innere Zylinderstrdmung umgebenden Ringstrd- 
mung zugefOhrte Brennstoff (H2) vor deren Aus- 
tritt aus der Bodenplatte (22) in einem ZOndraum 
(80) vermischt werden. 

13. Dampferzeuger nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der ZOndraum (80) sich an ein 
inneres, die innere Zylinderstrdmung erzeugendes 
Zylinderrohr (68) anschlieBt 

14. Dampferzeuger nach Anspruch 12 oder 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der ZOndraum (80) von 
der Fortsetzung der die Ringstrdmung nach auBen 
begrenzenden Mantelflache (82) umgrenzt ist 

15. Dampferzeuger nach einem der AnsprOche 9 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, daB ein ZOndelement 
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(66) in dem Ziindraum (80) angeordnet ist 
16. Dampferzeuger nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet dafl das ZUndelement (66) unmittel- 
bar vor der Mundungsoffnung (64) angeordnet isL 
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